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Forsten, Jagd und Heimat vertreten durch das Regierungspréasidium Kassel

Ingenieurbiiro Schnittstelle Boden GmbH
Belsgasse 13 61239 Ober-Morlen
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17.12.2024
Ruckblick Witterung Teil | — bis Ernte 2024

Ausreichend bis zu viel Regen prégte die zuriick-
liegende Anbauperiode. Die Aussaat von Winter-
getreide startete im Herbst 2023 unter guten Bo-
denverhéltnissen. Ab Mitte Oktober konnte Wei-
zen vielfach nur noch unter schwierigen Bedin-
gungen (z. T. Strukturschaden) gesat werden. An-
haltende Niederschlage flllten den Bodenwasser-
speicher, so dass die Béden bereits Ende Oktober
wassergesattigt waren. Dieser Zustand der Was-
sersattigung blieb durch regelmaRige Regenfalle
bis in den Mai 2024 erhalten.

Mit einer Tagesmitteltemperatur
von 4,3°C (Wetter-Station Fritzlar

Mittlere Nahrstoffgehalte in Winterweizen je nach E
MR Main-Kinzig-Kreis und Wetteraukreis

Ernteresultate waren gemischt und reichten von
sehr gut bis unterdurchschnittlich. Auffallig war,
dass vor allem die leichteren, meist ertragsschwa-
cheren Standorte gute Ertrage erzielten, wohinge-
gen die ,besseren” Boden eher enttauschten.

Geringer Ertrag und niedrige Eiwei3gehalte sind
nicht auf ein ,Zuwenig“ an Stickstoff (Dingerest-
riktion) und geringe Sonneneinstrahlung (diese
war in 2024 durchschnittlich) zurtickzufthren.

Ertrag und Qualitat schlecht —woran lag es?

Die Ernteresultate innerhalb eines Betriebes
schwankten starker, da Krankheiten und vor allem
Ungraser von Flache zu Flachen unterschiedlich
stark auftraten. Die anhaltende Bodenwassersat-
tigung (vor allem des Oberbodens im Frihjahr)
beeintrachtige das Pflanzenwachstum mit den
Folgen:

¢ In den Bodenldsung befindliche Nahrstoffe (Nit-
rat-N, Sulfat-S, Mg oder Bor) waren zu Vegetati-
onsbeginn aus dem Wurzelraum gewaschen.

¢ Wassergefullte Poren fuhrten wenig/keinen Sau-
erstoff, wodurch die Wurzelatmung und somit

phase (P lysen) Friihjahr 2024

Il BBCH 32-36 (Mitte-Ende April), Anzahl: 8 — Ausreichende Nahrstoffversorgung max

(Flugplatz), Zeitraum: Dezember

[ BBCH 37-39 (Anfang Mai), Anzahl: 15

— Ausreichende Nahrstoffversorgung min
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bis Februar) war der Winter
2023/24 deutlich zu mild. In Kombi-
nation mit den Niederschlagen la-
gen zumeist Wachstumsbedingun-
gen vor. Es folgte ein sehr mildes
Frihjahr, sodass Wintergetreide
bereits Anfang Aprii mit dem
Schossen begannen. Diese sehr
frihe phéanologische Entwicklung
(= Verlust des pflanzeneigenen
Frostschutzes) fuhrte bei einigen
Wintergetreiden und Raps bei N
Nachtfrosten Mitte April zu Ertrags-
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einbul3en. Infolge der guten Was-
serversorgung wurde Weizen im
Mai auf Zielertrag ausgedungt. Die
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Abb. 1. Mittlere Nahrstoffgehalte in Winterweizen (Pflanzenanalysen)
Fruhjahr 2024: Die durchgehend knappe Versorgung von im Boden unbe-
weglichen Nahrstoffen (P, K, Cu, Zn) bestéatigen die schwache Wurzelent-
wicklung und eingeschrankte Nahrstoffaufnahme.
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die Nahrstoffaufnahme reduziert war.

e Ein eingeschranktes Wurzelwachstum und ge-
ringe Feinwurzelausbildung (z. T. durch Struk-
turschaden infolge nasser Aussaat stark beein-
trachtigt) resultierten in schlechter Né&hrstoff-
aneignung und -aufnahme.

Unsere Pflanzenanalysen (sieh Abb. 1) zeigten
vielfach mehrere Né&hrstoffe gleichzeigt im Man-
gel. Vor allem Phosphor (sowie Kalium), Kupfer
und Zink, die im Boden unbeweglich und von der
Wurzel erwachsen werden miissen, waren knapp
bis unterversorgt. Mit fortschreitendem Wachstum
sanken diese Nahrstoffgehalte (hellgriiner Bal-
ken, BBCH 37-39), da die Wurzelausbreitung und
die Nahrstofferschliel3ung schwacher waren.

Der erste limitierende Wachstumsfaktor begrenzt
auch die Ausnutzung aller anderen Néahrstoffe
(Gesetz des Minimums, Stichwort: Liebig-Tonne).
Trotz ausreichender Bereitstellung von Stickstoff
und Schwefel fuhrte der Mangel/das Nicht-Errei-
chen von Nahrstoffen und auch schlechte Boden-
strukturen zu den beschriebenen Ernteresultaten.

Diese Einschatzung wird durch die Beobachtung
untermauert, dass in diesem Jahr Standorte mit
guter Bodenstruktur und guter Wasserfiihrung bei
gleichzeitig ausgewogener Nahrstoffversorgung
in Ertrag und Qualitat besser abschnitten.

Ruckblick Witterung Teil Il — Herbst 2024

Die Witterung blieb in der zweiten Jahreshalfte
konstant wechselhaft und unbestandig. Nasse
Erntebedingungen fihrten z. T. zu weiteren
Strukturschaden. Oft waren mehrfache und tie-
fere Bodenbearbeitungen zur Aussaat von Raps
und Zwischenfriichten notwendig. Die warmen,
feuchten Boden wurden durch die Bodenbearbei-
tung intensiv belluftet, wodurch im September
grol3e Mengen Stickstoff mineralisierten.

Raps und Zwischenfriichte haben sich nach Start-
schwierigkeiten (klutiges Saatbeet, z. T. starker
Schneckenfrall) Gberwiegend gut entwickelt. Vor
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allem Zwischenfriichte haben das Nahrstoffange-
bot i. d. R. abgeschopft und vor Auswaschung
konserviert.

Die Frischmassebestimmungen im Raps bestati-
gen eine ausreichende Vorwinterentwicklung, so-
dass die Mindestentwicklung/-aufnahme von
50 kg N/ha tbertroffen wurde.

Mais, Kartoffeln und Zuckerriiben profitierten von
sinkenden Bodenwassergehalten ber Sommer
und konnten die wiederkehrenden Niederschlage
fur die sehr hohen Ertrage nutzen.

Herbst-Nmin-Werte 2024

Die Herbst-Nmin-Werte liegen im MalRhahmen-
raum “Bad Wildungen - Edertal - Bad Zwesten -
Balhorn - Martinhagen® im Mittel bei 43 kg N/ha
und damit tber dem Zielwert von 30 kg N/ha.

Die Herbstniederschlage haben Stickstoff bereits
aus dem Oberboden in die mittleren Bodenschicht
(30-60 cm) verlagert. Auf leichten, sandigen
Standorten wurde Stickstoff bereits in den unters-
ten Beprobungshorizont (60-90 cm) verlagert.

Die hochsten mittleren Herbst-Nmin-Werte haben

Herbst-Nmin-Gehalte 2024
WRRL 'Bad Wildungen' und die darin gelegenen Wasserschutzgebiete
0-30 cm 30-60cm M 60-90 cm - Beprobung: 29.10. - 17.11.2024
Zielwert == Richtwert

sonstige: Zuckerrlben (1), Griinland (1
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Abb. 2.: Mittlere Herbst-Nmin-Werte der Boden-

sch

ichten im MaRnahmenraum
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Kdrnerleguminosen hinterlassen. Die Stickstoff-
menge, die aus der Luft fixiert wurde, wurde zum
Teil durch eine intensive Bodenbearbeitung nssch
der Ernte zusatzlich mineralisiert. Auch mehrfa-
che Bodenbearbeitungen nach Kornerraps haben
zusammen mit der feucht-warmen Septemberwit-
terung grélRere Mengen Stickstoff hinterlassen.

Der jeweils oft nachfolgende Winterweizen (ge-
ringe N-Aufnahme im Herbst) kann diese Stick-
stoffmengen nicht aufnehmen.

Die zu enge Anbaudichte von Raps (oft alle vier
Jahre) ist aus phytosanitaren (Kohlhernie) und
Grundwasserschutz-Aspekten zu Uberdenken.
Ein Lésungsansatz zeigt das Diagramm 1.

Die mittleren Herbst-Nmin-Gehalte nach Mais
sind erfreulich niedrig. Optimierung der Din-
gung aber auch die witterungsbedingt hohen Er-
trdge 2024 und dementsprechend hohen N-Ent-
zuge haben niedrige Herbst-Nmin-Werte (@ 36 kg
N/ha) nach Silo- als auch Kdrnermais zur Folge.

Wintergetreide haben im Mittel hingegen héhere
Herbst-Nmin-Werte erzielt, da auch hier aufgrund

des Ungrasdrucks eine intensive Bodenbearbei-
tung stattfand. Weiterhin ist der Anteil von Stop-
pelgetreide nach wie vor hoch. Folgten hingegen
Zwischenfriichte konnte das Nahrstoffangebot ab-
geschopft werden (& Herbst-Nmin-Wert von 18 kg
N/ha). Die Herbst-Nmin-Werte unter Raps sind
mit 45 kg N/ha hoher als in anderen Herbsten.
Die hohe Mineralisation im September, eine z. T.
schwéchere Herbstentwicklung durch wu. a.
Schneckenfrafd und die Herbstdiingung haben un-
ter wachsendem Raps Herbst-Nmi,-Werte von 60
kg N/ha und mehr hinterlassen.

Ist Herbstdiingung von Raps noch zeitgemafi?

Das Aussaatsystem Raps verandert sich. War-
mere Herbste, Schadlingsdruck (Erdfloh, Kohl-
fliege) und die Vorbeugung von Kohlhernie ver-
schieben den Saatzeitpunkt nach hinten — bis
Mitte September. Geringere Saatstarken (weitere
Reihenabstdnde, Einzelkornsaat) reduzieren die
Konkurrenz um Na&hrstoffe. Die Stickstoff-Kon-
zentration in der Einzelpflanze ist zwar bei der Ein-
zelkornsaat hoher. Sie kann aber

Nacherntemanagement Raps
Ziele vereinen = ,,im System denken*
Ein Lésungsansatz

=Ziel: 6 Jahre Anbaupause
«Krankheitsdruck vorbeugend minimiert
E> RIS ENGEEE -angepasste Diingung
fuhrung «zielgerichteter Pflanzenschutz
. +optimaler Druschtermin = keine Gummischoten
LLENGITEN . <0 hoch wie maglich mahen
TR U +sorgfaltiger Drusch = Ziel: max. 1% Verluste

+ Strohverteilung/-zerkleinerung < Rotte
|1> Muld_:her.’ «Keimstimulierung durch Bewegungs- und Lichtreiz
Striegel

+bei Trockenheit ggfs. mehrmals striegeln

+max. 3-4 cm tief
= Unterbrechung mogl. Infektionszyklen
* Minimierung N-Mineralisation

Flacher
Schnitt
Anfang Sept.

Selbst-

begriinung
bis Mitte Okt.

*N-Konservierung (mind. 6 Wochen)

«nur so tief wie nétig
D> I?eal‘aetl?l?r =mdglichst ganzflachiger Schnitt
9 + ggfs. 2-3 Tage Flache abliiften lassen
|l> Aussaat
Weizen

|1> Herbizid-
einsatz

*Bodentemp. < 20° C - kein Infektionsrisiko von Kehlhernie

-ggfs. Mischungspartner ergénzen
+bei groRerem Altraps = z. B. Tribenuron

durch die geringere Biomassebildung
nicht die gleiche Stickstoffaufnahme
einer Drillsaat im Herbst erzielen. Die
Folge ist eine reduzierte Nahrstoffauf-
nahme und somit auch ein geringerer
Nahrstoffbedarf im Herbst. Im wiich-
sigen Herbst 2023 lag die N-Auf-
nahme von Raps in Einzelkornsaat im
Schnitt bei 64 kg N/ha. Bei spaterer
Saat im Herbst 2022 waren es im
Schnitt lediglich 29 kg N/ha.

Nmin-Beprobungen auf der unbearbei-
teten Getreidestoppel legitimieren
zwar oft die Dungung, gehen aber
nicht zwangslaufig mit einem Dinge-
bedarf einher. In einem warmen
Herbst mit Niederschlag (wie 2024)
mineralisieren groRere Nahrstoffmen-

Diagramm 1: Nacherntemanagement Raps — ein Lésungsansatz
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gen aus dem Bodenvorrat.
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Abb. 3.: Mit spaterer Aussaat bzw. geringeren Saat-
starken durch Einzelkornsaat sinkt der N-Bedarf im
Herbst, der sicher von der Bodenmineralisation ge-
deckt wird. Eine Herbstdiingung ist dann nicht im-
mer betriebswirtschaftlich lohnend.

Auf der Stoppel beprobte Flachen wiesen im Som-
mer 2024 Nachernte-Nmin-Werte von meist unter
45 kg N/ha auf. Der Raps wurde anschlie3end or-
ganisch (60 kg Ngesam/ha) gediingt. Ende Septem-
ber betrugen die Nmin-Werte unter wachsendem
Raps vielfach 120 kg N/ha. Trotz guter Wachs-
tumsbedingungen konnte der Raps dieses N-
Uberangebot nicht in Biomasse bis Vegetations-
ende umwandein.

Die Herbstdiingung ist zu hinterfragen, wenn u. a.

e Saattermine in den September riicken,

e Aussaatstarken <30 Kdrner/m2 sinken,

e regelmalig organisch gedingt wird.

Die realistische N-Aufnahme liegt dann bei maxi-
mal 60 kg N/ha und wird vom Nachernte-Nmin zu-
sammen mit der Herbstmineralisation gedeckt.

Umgang mit Zwischenfriichten

Im Winter 2023/24 froren gut entwickelte Zwi-
schenfriichte bereits im Dezember zuverlassig ab,
sodass auf die mechanische Unterstitzung ver-
zichtet werden konnte. Die milden Winter der Ver-
gangenheit zeigen aber, dass nicht immer auf
ausreichend tiefe Temperaturen Verlass ist und
daher nachgeholfen werden sollte. Es bietet sich
an beim ersten Frost (mind. -6° C) Zwischen-
frichte zu walzen oder zu mulchen. Das Ziel muss
es sein, gefrorene Pflanzen abzuknicken, sodass
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diese abstreben. Auch Striegel oder Griinland-
schleppen kénnen hierfir eingesetzt werden. Bei
hohem Besatz mit Ausfallgetreide, Beikrautern
und jungen Zwischenfriichten sollte im Ausgangs-
winter flach und flachig oder notfalls dem Pflug be-
arbeitet werden. Die Herausforderung beim fla-
chen Grubbern ist es, bei moglichst trockenen Be-
dingungen flachig zu schneiden, sodass die abge-
schnittenen Pflanzen nicht wieder anwachsen
kénnen sondern auf der Bodenoberflache ver-
trocknen.

In einem Video aus dem letzten
Jahr haben wir verschiedene Ver-
fahren zur Zerkleinerung von Zwi-
schenfriichten verglichen:

Zum Video geht’s hier: www.schnittstelle-bo-
den-wrrl-hessen.de/wissen-praxistipps/videos

Sollten Sie Fragen zu den Themen des Rund-
briefes haben, kdnnen Sie uns gerne anrufen.

Zum Jahresende bedanken wir uns bei lhnen
far die gute Zusammenarbeit im Jahr 2024 und
winschen Ihnen und lhren Familien:

Erohe Wethnachten und
einen guten Butsch ins neue Jahr

Mit freundlichen GriiRen

Matthias Peter Maximilian Zerbe
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